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以“AI 人工智能 + 警用无人机应用”
助力新型警务运行模式实战应用的思考

　　摘　要　随着人工智能技术与警用无人机装备的快速发展，公安机关正加速推进 “AI 人工

智能 + 警用无人机 ” 深度融合的空地一体化智慧警务体系建设。本文以贺州市公安局为例，系

统阐述未来将 AI 算法、警用无人机与警务大数据深度融合应用的工作思路，通过构建 “ 前端智

能感知—中台数据研判—后端决策执行 ” 的全链条警务运行模式，在巡逻防控、应急处突、侦

查破案等领域实现实战效能倍增，为新时代公安工作现代化提供可行性较高的技术路径。

　　关键词　AI 人工智能  警用无人机  空地一体化智慧警务体系

一、技术融合架构：筹建空地协
同的智能警务体系

2025 年 4 月，贺州市公安局计划采用

先进的人工智能大数据技术，开展具备“云

网协同、数据共享”能力的高度智能化警用

无人机指挥调度管控平台建设。该平台是全

市警航与民用航空器日常应用和管控的综合

平台，是贺州公安对辖区内所有无人驾驶航

空器的空管站，是全市警用航空体系的指挥

大脑，是警用航空数据与市局情报指挥中心

融汇的桥梁，平台建设工作将围绕“技术平

台搭建”“系统集成创新”“搭建数据底座”

等三个方面开展。

（一）技术平台搭建

一是抓准核心技术要素。平台计划以

AI 模型、无人机自动机场、数据通信、边

缘计算等五大核心技术开展建设。AI 模型

是具备神经网络自主学习能力的人工智能大

数据模型，能够实现对多模态数据库进行解

析重构的深度学习，并将其转化为智能决策

能力，辅助公安机关执行侦查打击、治安巡

防、防暴反恐等全类型勤务，全面增强警务

工作效率和质量。无人机自动机场作为 AI

模型的数据感知、采集前端和指令执行终端，

能够帮助 AI 模型在尽量减少人工干预的前

提下实现“自主感知—自主决策—自主执行”
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的全智能化自主学习，进一步提高 AI 模型

对于公安业务的数据采集、态势分析和指

令下达的响应能力和决策准度，以 AI 模型

为“大脑”，由无人机自动机场充当“铁腕”，

在城区范围内自主实现犯罪行为预测、现场

态势感知、简易勤务快速处置等警务工作；

高速数据通信网络是指 5G 网络、高带宽网

络专线、高功率信号中转基站等专门保障无

人机自动机场及无人机与地面部署的大数据

模型载体间信息高效互通的设备，能够极大

减少数据采集和决策下达的时间，提高警务

工作效率；边缘计算则是研发无人机机载的

前端数据处理芯片，使其能够实时处理一些

基本数据信息，实现数据处理前移，降低云

端压力，提高响应速度。二是层次化技术架

构。平台采用“四层两翼”架构：感知层由

各类传感器与无人机组成，负责多模态信息

采集；传输层通过 5G 网络、高带宽网络专

线、高功率信号中转基站确保数据高速稳定

传输；决策层根据警务工作需求，由 AI 算

法进行数据分析与态势研判，给出准确的处

置决策，在降低情报分析警力的同时，提高

警务决策效率和准确度；应用层面向具体警

务场景，提供巡逻、监控、应急等专业服务。

“两翼”分别为安全保障体系与标准规范体

系，确保平台系统安全可靠运行。三是锚定

关键技术突破。多机协同技术实现多架无人

机编队作业与任务分配；智能识别算法提升

目标检测与行为分析准确率；抗干扰通信技

术确保复杂环境下信息传输稳定性。贺州市

公安局计划从以上方面的技术突破，解决当

前无人机与地面警力开展“空地协同”作战

的痛点。

（二）系统集成创新

一是打通数据壁垒。传统警务模式面

临信息孤岛、响应滞后、覆盖不全等问题。

平台的空地协同系统通过整合 AI、无人机、

物联网等技术，构建了立体化、智能化、网

络化的新型警务架构。该系统的设计理念是

通过运用先进技术突破时空限制，实现全方

位、全天候巡逻监控；通过实时数据分析，

提高预警与响应能力；通过智能研判辅助决

策，提升警务工作效能。二是系统整合搭

建。平台计划搭建警用无人机调度管控系统

（包含空间数据处理、数据融合、电子沙盘

等 10 个子系统）和无人机反制指挥系统（包

括探测预警、作战指挥等 5 个子系统），基

本实现无人机平台、地面指挥中心、公共安

全数据库等不同来源数据的互联互通，既解

决了数据处理时效性问题，又提高了系统整

体效率。三是人机协同交互设计。系统计划

通过设计直观高效的人机交互界面，使警务

人员能够便捷地通过自然语言、手势等方式

与系统互动。同时，系统支持多终端接入，

满足不同场景下的使用需求。通过 AR/VR

技术，警务指挥人员可获得沉浸式态势感知

体验，显著提升指挥决策质量，逐步实现“情

指行”一体化作战。

（三）搭建数据底座

一是数据采集与分析研判，平台系统建

设方案中，计划使用数据湖的方式整合来自

无人机摄像头、热成像设备、地面传感器、

社交媒体等多渠道数据。通过统一的数据接

口与标准，构建全方位、多维度的警务数据

资源池，为智能分析提供丰富的数据支撑。

二是数据治理与价值挖掘。针对海量异构数

据，平台建设方案中设计了标准化处理流程，

包括数据清洗、标注、存储与管理。通过数

据湖技术，实现了原始数据的有效保存与价

值挖掘。同时，建立了数据质量评估机制，

确保数据的准确性、完整性与时效性，为上

层应用提供可靠数据支持。三是数据共享与
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安全保障。平台计划采用“区块链”技术构

建去中心化数据共享机制，打破警种部门壁

垒，促进跨部门协作。同时，通过分级分类

的数据访问控制、传输加密与存储加密等技

术，构建了全方位数据安全防护体系。隐私

保护算法的应用，在确保数据价值挖掘的同

时，有效保护了信息安全。

二、实战应用场景：打造 AI 人工
智能 + 警用无人机融合应用

（一）警航网络全域覆盖，融入“情指行”

一体化实战体系

坚持高位统筹、高效落实，筹建全市警

用无人机网络，健全纵横贯通、空地协同的

实战指挥体系，为推进全市低空警务筑牢基

座。一是网格化布局。加强统筹规划、装备

前置，以交警中队、巡特警、派出所、警务

站等一线单位为基点，在全市划设 4 个飞行

网格，部署无人机自动机场，市主城区总覆

盖面积近 100%，实现市主城区任意位置 5

分钟内抵达。二是扁平化调度。目前，贺州

市公安局使用“司空 2”调度管理平台实现

对城区部署的无人机自动机场的远程调度、

管控，自动机场应用数据能够跨部门、多警

种实时共享。三是一体化响应。市主城区

内警用无人机自动机场参与社会治安立体防

控体系建设工作，在市公安局指挥中心设置

7×24 小时警用无人机指挥调度岗，对突发

敏感警情案事件就近调度警用无人机开展先

期侦查和辅助处置，实现警用无人机自动机

场控制软件数据库与市公安局“情指行”一

体化指挥调度平台间的数据共享、高效互通，

为指挥决策、现场处置提供强力支撑。

（二）低空警务全面赋能，打造“全场景”

智能化应用矩阵

坚持实用管用、赋能全警，通过多机型

协同作战、多设备挂载应用、多数据模型分

析，推动无人机应用深度融入警务实战。一

是“动态追踪”夯实治安管控。积极推广无

人机在基层派出所交警队的普及应用，探索

小型无人机在巡逻防控、情报收集、侦查办

案、交通管理等公安基层工作领域的广泛应

用，建立“警航+巡警+交警+派出所+社区”

等“五位一体”巡逻防控新机制，创新“空

地联合”打击“飙车炸街”等技战法，实现

指挥机构对本辖区面上治安态势实时掌握调

度，有效解决公安机关基层实战单位辖区“线

长面广”、警力不足的问题。2024 年全市刑

事、治安、电诈、传统盗抢骗警情分别同比

下降24.60%、26.55%、23.96%、15.13%。

全市可防性案件立案数 2316 起，同比下降

44.3%。运用无人机视频“AI 车辆识别、统

计”功能，在重要节假日期间在高速交通干

道进行巡查，统计道路实时车流量，排查道

路拥堵源头，并及时调度警力前往处理，有

效提高了交警对重点时段路面交通的管控力

度。通过无人机挂载定向喇叭喊话引导简易

交通事故快处快撤，月均快处简易交通事故

20 余起，平均处置时间 10 分钟，较以往提

速 67%。二是“空地融合”赋能重大安保。

创新“空地协同”技战法，利用警用无人机

和侦测反制设备，开展红外感应、三维建模、

空中喊话、人流实时监控等相关工作，快速

完成三维实景采集绘制、基础信息标准，相

关视频和数据实时传输至指挥部大屏，实现

“一屏多画、一警多维”，协同地面警力共同

保障警卫阵地的空中安全，打造低空防御的

“金钟罩”，圆满完成了党和国家领导人到广

西调研、“东博会和峰会”、昭平县“全国龙

舟赛”、富川瑶族自治县成立 40 周年庆祝活

动等系列重大安保维稳任务。三是“灵活布
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警”支撑破案打击。对需要隐蔽侦查以及夜

间山林、水域等环境复杂现场，利用无人机

红外夜视、高空定位、变焦抓拍等功能，精

准发现目标，及时固定证据、捕捉线索，空

地联动开展搜索布控等工作。2023 年以来，

全市警用无人机参与各类侦查打击飞行时间

累计 1 万余个小时，起降约 3 万余架次，配

合反邪、刑侦、禁毒等部门开展实战应用，

抓获在逃 5 年的“毒枭级”重大嫌疑人邓

某；协助侦破生产销售假烟案、野外开设赌

场案等各类案件 220 余起，特别是联合禁毒

部门开展制毒贩毒案件侦办战果显著，先后

摧毁了 3 个隐藏在深山的制毒窝点，共抓获

制贩毒犯罪嫌疑人 29 人，缴获麻黄碱成品

102 公斤，半成品 1917 公斤，麻黄碱原材

料 1224 公斤，扣押制毒工具一批，“无人机

+ 缉毒技战法”得到公安部禁毒局的充分肯

定。2024 年 12 月至 2025 年 2 月期间，市

警航支队派出精锐机组参加公安厅“双反”

专项行动，创立“独狼”技战法，依托公安

厅“双反”AI 研判大数据模型，助力专项

行动取得显著战果，共抓获嫌疑人 188 人，

打掉走私窝点、接驳点 32 个，查扣走私车

辆 153 辆、货物 500 多吨，案值 2600 余万元。

2025 年 5 月贺州警航利用搭载边缘计算模

块的新型无人机参与破获了一起影响恶劣的

重大刑事案件，在技网手段无法定位嫌疑人

具体位置的情况下，使用智能人体特征识别

功能在某乡村实行人员筛查、昼夜布控，精

准定位犯罪嫌疑人，并对其展开空中跟踪，

最终将其抓捕归案。四是“空中羽翼”助力

抢险救援。无人机可以在复杂地形中快速寻

找和定位失踪人员或灾害受困群众，利用无

人机组对目标区域不间断飞行勘察、视频图

传、地毯搜索，并提供救援队伍和救援对象

的准确位置，提高救援效率。在自然灾害事

件中，无人机可快速对森林火灾、自然灾害、

事故现场等进行环境评估，为救援方案提供

科学依据，在夜间或能见度低的情况下，无

人机系留设备可以提供持续空中照明。2024

年以来，全市警航队伍成功参与处置 2 起救

援警情，救援民众 80 余人。

（三）科技创新全程牵引，推动“技术侧”

多元化提升效能

成立全国首支设区市警用无人驾驶航空

器警务航空支队，通过技术设备、应用场景

等多维创新，持续推动无人机技术创新，提

升实战效能。一是教培联合。联合中国人民

公安大学和大湾区无人机专业公司创建“警

企 +校局”合作模式，成立了广西首个警用

无人驾驶航空器三级培训机构，成立联合实

验室，开展无人机前端技术研究与应用，合

力推动技术创新、成果落地。二是资源整合。

聚焦“情指行”一体化合成作战体系，开展

警航实战队伍、警航装备体系、教育培训体

系、勤务运行规范和“无人机 +全警种”应

用机制等无人驾驶警用航空体系五大建设探

索实践，将其引入到治安防控、侦查打击、

情报收集、安保维稳、宣传教育等公安机关

各个工作领域。目前，全市建成市、县、所

队级警航队伍 6 支，其中专门成立建制警航

大（中）队 3 个，将主要业务警种、较大派

出所建成“一警两辅”配置的警航作战单元

5 支。三是战训融合。深入开展实战比武和

应急演练，围绕无人机飞行技能、摄像取证

等基础理论科目常态开展日常训练。制定层

级化培训大纲、教案和考核标准，将无人机

实战应用科目作为入警培训、警衔晋升必修

课。2023 年以来，共在贺州举办全国警用

无人机高级培训班、全国警用无人机教官教

员培训班等各类全国、全区级无人机培训班

20 期，培育了警用无人机高级操控、教官
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等人才 1130 人，有力支撑了全区、全国警

用无人机人才建设。

三、未来发展趋势：以新质战斗
力提升助推高质量发展

新时代背景下，进一步推进“AI 人工

智能 + 警用无人机赋能警种”多场景应用，

对构建“专业 +机制 +大数据”新型警务运

行机制，形成贺州公安警航特色品牌，加快

形成和提升公安机关新质战斗力。

（一）强化顶层设计，积极融入“低空

经济”新发展格局

2024 年两会，“低空经济”被作为“新

增长引擎”写入政府工作报告，这一新增长

点预示着未来产业的变革，要坚持“跳出公

安看公安”，借势发力、积极融入“低空经

济”新发展格局。一是“向天图强”，筑牢

天空之盾，构建低空经济建设蓬勃发展的新

时代。抬头看天，突破传统公安工作思维的

局限，积极参与到低空经济建设发展中，淬

火重铸“AI 赋能的警航利剑”，以全市公

安“十五五”规划编制为契机，依照贺州市

低空经济发展规划，围绕通航机场、观光航

线、特殊飞行空域等低空应用场景，以具备

神经网络自主学习能力的公安大数据模型为

中枢，全力打造智能化、多模态的低空飞行

“管控圈”，统筹建设包括相控阵雷达、无线

电侦测、反无人机设备等智能化感知、防控

前端，使用 AI 模型实现对特定空域全天候、

智能化、自主化管控，有效保障空域安全，

为低空经济运行提供 AI 赋能的“天空之盾”。

二是“聚智笃行”，打造一流队伍。以警航

人才队伍为基础，开展“无人机 + 大数据”

复合型人才培养，依托“警企 +校局”实体

合作平台，与大学院校、专业无人机企业在

人才培养、技术研发、成果应用等方面开展

深度技术合作，全力打造具备能自主实现“产

学研”全方位工作能力的高级“无人机 +人

工智能”复合型人才队伍，稳步推进贺州公

安新质战力建设。三是“聚众之智”加强政

务合作。“众力并则万钧举，人心齐则泰山移”

面对低空经济和人工智能技术蓬勃发展的现

状，公安机关应当积极“破冰”，主动破除

政府各部门间的业务壁垒，联合相关部门共

同开展“无人机 +人工智能”应用与管控的

探索研究，面对低空经济和人工智能技术的

经济发展“新蓝海”，贺州市公安局主动担当，

率先开展 AI 赋能的警用无人机调度管控平

台建设，以警务航空应用场景作为试点，联

合市低空经济专班探索研究安全高效的低空

航空器管理调度，争取“以点带面，全面开

花”，打造全国一流的低空经济发展新模式。

（二）强化融合创新，积极探索“赋能

实战”新场景应用

2024 年，王小洪部长在天津调研时指

出“要认真分析实战场景，强化警用新型装

备的研发、应用、管理，不断提高工作效能”。

随着无人机技术的发展，要持续推进人工智

能、大数据等新技术的融合应用，探索更多

应用场景。首先拓展实战应用场景。无人机

自动机场应用智能化。下一步，市局将融合

人工智能大数据技术开展警用无人机飞行管

控平台建设，该平台包含 15 个子系统，具

备警航与民用无人机日常应用和管控功能全

量纳管警用无人机、无人机自动机场、移动

警务终端，一屏显示飞行任务、飞行线路、

风速天气等信息，实时汇集数据、AI 分析

研判、提前预警预知；在警航支队设立空管

中心，统筹调度全局警用无人机，同时与军

航、民航等部门互通航行信息，动态监测飞

行作业、督导飞行勤务，确保空管指令畅通、
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以“AI 人工智能 + 警用无人机应用”助力新型警务运行模式实战应用的思考

飞行任务安全，持续深化“警航 +巡警 +交

警 +派出所 +社区”等“五位一体”巡逻防

控新机制，不断优化升级“空地一体”警务

模式。无人机智能集群应用。探索研究通过

多无人机协同操作，结合自适应控制技术，

适应更加复杂的环境，模块化、智能化执行

各项任务，市局警务智能模型可根据警务工

作需求，进行任务层级划分，自主调动部署

的无人机自动机场进行集群作战，织密贺

州智能“空中网”。一是实现可视化接处警。

恶劣天气、大流量情况下，通过无人机动态

巡查对异常行为自动甄别，例如，引导交通

拥堵、案件现场勘查、山林等复杂地形的侦

查，提升工作质效。二是实现车载式无人机

自动机场应用。警车搭载移动无人机方舱，

可根据警务工作的需求，在指定地点进行部

署，作为大数据模型的“智能工蜂”，灵活

开展数据采集和任务执行，拓宽智慧警务的

应用范围。三是实现精准查缉重点目标。利

用无人机“定位准、跟踪快、实时传”的优

势，通过目标自动识别、智能感知追踪，对

重点布控车辆、人员进行全要素监控隐蔽跟

踪，有效破除地理限制，有效提升查缉精准

率。四是实现三维地图建模。通过无人机采

集地理信息数据，生成 GIS 三维地图模型，

可将传统警务沙盘使用的平面地图，优化升

级成具备多模态数据可视化能力的智慧三维

模型，有效服务决策。其次是加强多方数据

融合。加强大数据实战赋能，打破数据壁垒，

将无人机采集的各类型数据与视频监控、警

务通、警用地理信息系统、在逃人员系统等

大数据进行关联碰撞，配置不同网络边界，

统一接入公安大数据平台，开发警用无人机

手机端操作 APP，从而深度挖掘数据静态价

值。同时，要注意数据安全，加强平台权限

管理，搭建内控预警模型，确保数据共享融

合安全合规。最后是部署 AI 模型载体，探

索研究在市局本地化部署具备高算力的 AI

模型载体，联合科信、网安等部门开展 AI

模型在内网和外网之间进行安全高速的数据

交换机制建设，规范 AI 模型的数据池吸取

权限和决策结果显示权限，促进 AI 模型在

警务工作网络中的安全高效运行。

（三）强化机制保障，积极推动“警务

转型”新领域发展

坚持以机制引领、以机制保障牵引“AI

人工智能 + 警用无人机”赋能全警种应用，

进一步融合提升工作成效。一是完善实战操

作标准。在探索创新赋能全警种场景的基础

上，按照“一场景一手册、一战法一总结”

要求，结合工作实际，编发实战应用操作、

维修保养等标准，规范警务大数据模型的使

用技巧和数据规整，提升警务大数据模型的

响应速度和决策准度，便于进一步推广应用

场景。二是建立合成作战机制。在警种业务

融合、机构编制改革时代背景下，继续优化

“无人机 + 全警种 + 大数据”实战应用新机

制，首先探索建立“无人机最小作战单元”、

“大数据应用研发小组”“无人机 +大数据融

合应用小组”等跨部门联合的创新团队，其

次与政府相关应用部门开展“警政一体化建

设”，全面提高合成作战机制的覆盖范围和

应用能力。三是建立常态化经费保障机制。

探索研究建立“无人机 +大数据”融合应用

常态化经费保障机制，确保警航队伍能够有

计划地采购社会上最新研发的无人机、智能

化设备，提高警航队伍在“无人机 +大数据”

深度融合应用的过程中不会出现设备“断崖

式”落后，有效保障警航队伍在科技研发、

装备更新、人才培养等方面持续发力，为贺

州公安机关新质战力建设工作添砖加瓦。
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